Sistema Compacto de
Separacao e Limpeza

de Palha.
DEP — Dedini Energia da Palha

Marcilio do Amaral Gurgel

INDUSTRIAS DE BASE




Demanda e Mercado
Estudo de Caso
Solucao Dedin

Conclusao

DEP
DEDINI ENERGIA NO PALHICO

INDUSTRIAS DE BASE

2



- Demandae Mercado """

Estudo de Caso
Solucao Dedini

Conclusao

DEP
DEDINI ENERGIA NO PALHICO

INDUSTRIAS DE BASE

3



Tradicionalmente: Colheita de @na Queimada

/ | . = A -,

Matéria-prima:

Colmo



ATE

..-"‘:-L- 1 v

Novo Cenario: Abolicao das Queimadas N W
b F AT

ir

' COLHEITA MECANIZADA ,.f,

Sdo Paulo /1
2011:62% - 2014: 100%

(declividade até 12%)

ﬂr‘ SR Centro-Sul
0 S BN 2 N 1 |
-.~=Materla-prlma %”" ‘ 2 1 435
X ; “":!- a2

Blomassa 3 7 L ;-_,; LA \(},__

N

.: 7 POhde

V 4
Raizes
+ IMPUREZAS MINERAIS

- .




Evolucao da Colheita Mecanizada
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Mas Palha é energia

Constituicao Energética da Cana

Palha e folhas: subutilizado 145 kg de ATR

VA “
. 3  Deixado no campo 608 x 10° kcal

| 50% de Umidade
e etano 598 x 103 kcal

y | Caldo: producéao de acucar 276kg
Z

— 165kg
% Bagaco: utilizado como o e

combustivel nas caldeiras 512 x 103 keal

1718 x 103 kcal
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Situacao Energética no Brasil

Projecao da Capacidade Energética Instalada
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Con

Equivalente a
1 Itaipu

4.158 (capac. instalada)

201112

6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 MW Médio

2.000 4.000

Realizado s6 1.002 MW meédios

i palha} gera a exportagdo, Poder Calorifico Inferior

aga
utifizindo caldeira de €65 bar. Considera-se, em 2008/09, a utilizagdo de 75% do
flizagde de 75% do bagago disponivel e 70% da palha disponivel. Até 2010 foi m I m
s.lderada a energiae biente de Contratago Regulado, em 2011 foi considerado um incremento de 1600 MW, e

a partir de 2012 |ncr&mer|to de 2000 MW por ano. Fonte UNICA Cogen, Koblitz (2009).

10



Diversificacao da receita das Usinas — RS
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Impacto de RETIRAR, TODA a palha do campo
507

Beneficios:

e Disponibilidade de matéria-prima para geracao de Bioeletricidade
e Evita pragas, ex.: Cigarrinha da raiz e das folhas
e Reduz perigo de incéndio

Problemas:

= e =———
o Aumentouavdariacdo termmca

° Sao

e Aumento de impurezas
e Aumento do custo de transporte
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Sistema Compacto de Separacgao e Limpeza de Palha.
DEP — Dedini Energia da Palha

Processo do Desenvolvimento Dedini

= Estudo detalhado da “nova” matéria prima, envolvendo as
areas agricola e industrial;

= Analise das rotas para o processamento da palha;

= Desenvolvimento do sistema de separacao e limpeza da
palha;

= Analise do impacto na cogeracao de energia elétrica;

= Viabilidade técnico-econ6mica;
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Dedini Energia da Palha

Sistema Compacto de Separacto e Limpeza da Palha
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Estudo das Rotas

Enleiramento

=

Enfardamento A Granel Colheita de Cana
(Prismatico ou Cilindrico) (Recolhedora Picadora) Integral
c ; Transbordo
arregamento l Descarregamento
Transporte Transporte
Descarregamento l Sistema de Limpeza
lf - - Descarregamento
Estocagem l
l Estocagem
Desenfardamento Esteiras/Picador
(Triturador)
| > Caldeira <

Fonte: RIpOII, C. INDUSTRIAS DE BASE
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Estudo das Rotas
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Custo Efetivo da Palha trazid 1a
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Colheita de Cana Integral - Rota tradicional

Colheita de
Cana Integral

Sistema de
Limpeza

Esteira/
Picador

Caldeira picador
Esteira Transportadora Caldeira

Experiéncia na Usina Cerradinho
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DEDINI &= (rupo Cerradinho

INDUSTRIAS DE BASE Aglcar, Alcool e Energia
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Colheita de Cana Integral DEDIN
Testes na Usina Cerradinho INoTsTRIAS O BAsE
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Colhelta de Cana Integral
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Amostras colhidas em diversos pontos do processo

Colheita de Cana Integral pepInI -
Testes na Usina Cerradinho INoGsTRIAS GF BASE
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Quantidade Maxima de Palha viavel < 25 km da usina)

0 L N
10% PEeso caminhdo G
ou 50% palha disponivel no campo (it

: Jﬁ Resultados DEDINI

Testes na Cerradinhg ~eo=r===sesx=




Proporcao % Peso no Caminhao vs. % Disp. Campo

Ni= 16 t/ha Produc¢ao de Cana
de palha (colmo) em SP =
_ 70" t/ha
Ly 50%=8t
(8t 78t)x100= _
10%do |
8 t palha + peso
70tcolmo= | da Biomassa

i ] i
| " 78 t biomassa/ha no Caminhao

Resultados DEDINI
Testes na Cerradinh@weosm»= =5

*CONAB, 04/2012

29



Eficiencia Média do Sistema de Limpeza Tradicional

40% a 60%

em condigoes climaticas favoraveis

o =

Resultados DEDINI
Testes na Cerradinho~eo=== o= ==
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Implicacoes do aumento da Quantidade de Biomassa
nos Equipamentos e Processos

Capacidade nominal da % de Palha

planta em condicdes (p/p) na Blorrgzllssa Biomassa Colmo (%)  Entrada de
normais de colheita Biomassa de real (t/h) Palha (t/h)
(t/safra) entrada (t/safra)
2.000.000 1,5 2.000.000 463 93,3 6,9
2.000.000 3 2.034.742 471 91,7 14,1
2.000.000 6 2.107.976 488 88,5 29,3
2.000.000 10 2.214.236 513 84,3 51,3
2.000.000 12 2.271.487 526 82,1 63,1
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Principais Deficiéncias identificadas nos sistemas
tradicionais

= Necessidade de ventiladores com inversores
= Elevado numero de ventiladores (alto consumo energético)

= Camara de Descompressao nao possui coleta de poeira. Algumas
possuem mas utilizam cortina d’agua

= Falta de Moega para retirada da terra sob a Mesa 45 , gera alto
consumo de agua

= Picador de Palha apresenta problemas:
Alto custo de manutencao
Elevado consumo de poténcia

EEEEEEEEEEEEEEEE
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Solucao Tradicional

= Hilo

= Mesa Especial 45° (taliscada com grelha) + Moega

= Sistema de Limpeza (Ventilagdo + Separac¢do + Camara de Descompress3o)

= Picador (2 unidades)

" Esteiras Transportadoras (Minimo 268 metros)

EEEEEEEEEEEEEEEE
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= Sistema de Limpeza®(Ventilacdo + Separacdo +-CameraceBescompressso)
 Pieador D0sado’®

= Esteira Transportadora

e Peneira Rotativa de Palha com Moega para
retirada de terra

INDU
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Dosador




Layo Ut === Biomassa

—==  Colmo/Bagaco
= Palha

Caldeira

Moenda ou Difusor

-

[Picador

Picador
L1

Peneira

Descarregamento direto na esteira!

a-;'l

el

Sistemade " —
Limpeza a Seco I |
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Etapas do desenvolvimento do novo Sistema de Limpeza Dedini
Estudo Aerodinamico da Trajetdria

A Y
©
> X
T1l: Trajetoria nao afetada pelo Ar P: Peso leF: Checkpoints
T2: Trajetoria afetada pelo Ar D: Arrasto XeY: Eixos
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Etapas do desenvolvimento do novo Sistema de Limpeza Dedini

Estudo Aerodinamico da Trajetqria ' i 2
=== _; p.ArCd. fflz("l_'_) V\J/ 2
Vi, =Vi +—"At ; 12( ) Vs
FT g Vith D =—.pV?* ArCd
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Etapas do desenvolvimento do novo Sistema de Limpeza Dedini

- B :

Estudo da Trajetéria s | N :

ol

s Particulas Admitidas:
Angulo= 0 graus ———&—— Mistura (cana + Palha)
Posi¢a0=0,5, 0,5 ;

Caracteristicas do jato: ——#—— Mistura (cana + Palha)
Vazido= 4,5 m2/s 4= Palha Verde
Largura = 0,300 m ;

Velocidade = 15,0 m/s - Palha Verde
Angulo = 270 graus ———— Cana
Posigdo = 0,87 , 1.0 Cana. gy
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Sistema de Limpeza DEDINI
Tunel de Vento Subsodnico '




Sistema de Limpeza DEDINI
Tunel de Vento Subsoénico iNolaTRIAS DE BAse




Sistema Compacto de DEDINI
Separagao e Limpeza e




Colmo

Folha Seca @ Folha Verde l/

Terra
\
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Sistema Compacto de DEDINI gp

Separacao e Limpeza
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Beneficios do Sistema DEP

e Preco final menor que o Concorrente
Requer 22% menos Esteiras
Substitui a Mesa pelo Esteirao
Substitui Picador por Dosador

e Eficiéncia esperada maior que 75% (média dos concorrentes = 50%)

e Menor impacto nos equipamentos e processos Agucar, Bioetanol e
Bioeletricidade

Reduz Impurezas Vegetais e Minerais
e Maior adaptabilidade com os equipamentos existentes nas usinas por ser
muito compacto
e Maior flexibilidade para expansoes da usina

e Menor Custo Operacional

Estacdo de Limpeza compacta (1/10 do Concorrente), mais acessivel, menor consumo de
energia

Menos esteiras, sem mesa alimentadora, sem picador
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Fornecimentos Dedini

= Solugdes Integradas de Engenharia
Estudo de viabilidade técnico-econémica: Palha x Logistica
Avaliacao de Instalacdes e Equipamentos Existentes
Projeto de Adequacao Industrial e Agricola
= Equipamentos
Hilo
Mesa Alimentadora (opcional)
Sistema Compacto de Separacao e Limpeza ®
Esteiras Transportadoras

Peneira Rotativa de Palha para retirada de impureza mineral (NOVO)
Dosador ®

= Equipamentos Indiretos
Caldeira, Instalacdes Elétricas, Automacao e outros

INDUSTRIAS DE BASE
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&.‘E Obrigado pela atencgo!

Marcilio do Amaral Gurgel

marcilio.gurgel@dedini.com.br
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