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ey Olivério: Porque as vaias?
T o
j - Porque as apresentacdes de
hoje sd@o “coisa velha”.
Olivério: ... mas tem efeitos especiais, ja nos chamaram de...

Steven Spielberg ‘




Spielberg e Luccas estéo superados!

L/ Agora é James Cameron!

JAMES CAMERON'S

Agora a
modernidade é 3D!

A mensagem é 3D



Precisamos evoluir
E sintonizada com a modernidade... .
Agora é

O 12 PowerPoint 3D estereoscopico
acabou de ser inventado pela Dedini!
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Tecnologia de Producao de

Acucar, Bioetanol e Energia Excedente

Produgdo — Agucar, Bioetanol e Bioeletricidade

__________'I

RECEPCAO/ c \LDO PROCESSO
LIMPEZA PREPARO | EXTRA(;AO ACUCAR

jMELA(;O

BIOETANOL
PROCESSO
BIOETANOL '

A

I—————-

O-OX>»OX>T

GERACAO >
DE VAPOR |
(CALDEIRA) | . :

3 I |

. _ . )

. GERAGCAO DE
ELETRICIDADE

- T ld= Yo M B IOEL ETRICIDADE \
‘ FLUXO PRODUGAO \
_—— = VAPOR ALTA PRESSAO (P/ ACIONAMENTO)

m= = == =P yAPOR BAIXA PRESSAO (P/ USO TERMICO) 10







CANA

PREPARADA

T Acua l /
| LETRICIDADE

SISTEMA DE
EXTRACAO

“Extrair o maior volume possivel de caldo da cana preparada e entregar
o0 bagaco para a caldeira com umidade adequada, utilizando a minima
quantidade de energia e agua possiveis”. ~——

12
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O sistema de extracao atua para retirar a

solugcao de aglicares que se encontra na CELULAS DE ESTOCAGEM DA
cana, produzindo caldo e bagaco SACAROSE E OUTROS
AGUCARES

13



istemas de Extracao

CALDO
CONTIDO

-

N CANA PREPARADA COM JOGO DE

" FACAS E DESFIBRADOR PESADO: “' 3 )
CELULA ABERTA CELULA NAO ABERTA

RLEOR NI ) PELO PREPARO PELO PREPARO
« ALTO INDICE DE CELULAS ABERTAS)

* MANTER FIBRAS LONGAS

(1) desejavel para a moenda, necessario para o difusor 14



Usina Alta Mogiana Cosan Centro Oeste - Jatai

Tandem de Moendas Difusor
T —
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xtracao por Moagem

* CANA PREPARADA (12 TERNO)
* BAGACO (DEMAIS TERNOS)

12 REGIAO DE

COMPRESSAO
(APENAS
COMPACTACAO)

22 REGIAO DE

~ COMPRESSAO
(12 EXTRAGAO DE
CALDO)

32 REGIAO DE
COMPRESSAO
(22 EXTRAGAO DE
CALDO)

“O CALDO E EXTRAIDO

DA CANA PREPARADA

POR SOMPRESSAO CALDO DA 22 CALDO DA 32 CALDO DA 22
MECANICA E COMPRESSAO COMPRESSAO COMPRESSAO
EMBEBICOES

SUCESSIVAS”.

COLETOR DE CALDO 17



xtracao por Moagem

Tandem de Moendas: Conjunto de 6 Ternos

Caldo Primario

v

Pe"e[fa (BB Caldo Primario Peneirado
Rotativa

,]

Caldo Secundario Peneirado

Agua de Embebicao aquecida

. . Caldo Secunda

») (

Ca“"‘“b‘ada ' ‘! -

18



Extracao por Moagem

Extracao Tipica em Tandem de M

4 Ternos: 95%

5 Ternos: 96%
| / ’,~

6 Ternos: 97%
Composicao do Bagaco em cada Terno

100% -

Curva de Brix!!) na entrada dos ternos
de Moenda

M %Fibra
B %Brix

™ %Agua

Ternol T2 T3 T4

s To \

(1) Brix: % de solidos soltveis (principalmente aglicares) em uma solugao aquosa 19



=xtracao por Moagem

34” X 54”

37" X 66”

2” X 78"

46” X 90”

53” X 96"

56” X 100” )

(1) numeros arredondados, para as extragoes tipicas do slide anterior.

<

\

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

4 TERNOS
5 TERNOS
6 TERNOS

apacidade de Moagem'V

270 TCH
290 TCH
320 TCH

350 TCH
380 TCH
420 TCH

530 TCH
580 TCH
640 TCH

690 TCH
760 TCH
820 TCH

950 TCH
1050 TCH
1100 TCH

1100 TCH
1200 TCH
1300 TCH

6500 TCD
7000 TCD
7650 TCD

8400 TCD
9100 TCD
10000 TCD

12700 TCD
13900 TCD
15300 TCD

16500 TCD
18200 TCD
19700 TCD

22800 TCD
25200 TCD
26400 TCD

26400 TCD
28800 TCD
31200 TCD

TCH: Toneladas de cana por hora
TCD: Toneladas de cana por dia

20



xtracao por Moagem

Flexibilidade de Expansao de Capacidade da Moenda

Exemplo de Plano de Aumento de Moagem: 400 TCH (12 fase)

650 TCH (22 fase)
\ 750 TCH (32 fase)
| 19 fase:

M =400 TCH
n=4rpm
E=95%

- 29 fase: ® -62/70 rpm | M=650TCH
~ —
42”x78” 42”x78” E = 96 %
39 fase: | M = 750 TCH
46”x84” 42”x78”  42"XxT8” 42”x78”  42”x78” 467"x84” E=97%

n=6,7/75 rpm

21



xtracao por Moagem
Itens tipicos de Manutengao da Moenda

e —_—

Aplicacao de solda de chapisco

Durante a safra { Ajuste e troca dos pentes
Ajuste da bagaceira

A/‘

L ——— .
] —_——\
Refrisamento das camisas e aplicacao de solda
a entressafra | Novas bagaceiras

Novos pentes
. Nova veda¢ao dos mancais

Novas camisas
Novos rodetes
Novos casquilhos dos mancais

— ~

Cada 3 a 5 safras
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Extracao por Difusao

“0O caldo exposto pelo preparo da cana é deslocado por lixiviagao (lavagem)

e a sacarose remanescente no interior das células é extraida por difusdo” .
24



xtracao por Difusao

Extragao do Caldo por Lixiviagcao e por Difusao

CELULA ABERTA ‘ CELULA FECHADA
SACAROSE EXPOSTA SACAROSE INTERNA
PROTEINA
s - —-— DEGENERADA
CALDO | MEMBRANA
POBRE I— — I_ b IMPERMEAVEL
MENOS I I CALDO MEMBRANA
CONCENTRADO POBRE PERMEAVEL
I I I MENQOS
CONCENTRADO CALDO CALDO
] POBRE POBRE
CALDO e o i
CICo i, T=75°C :
TEMPO !
DIFERENCA DE |
CONCENTRAGAO !
CALDO feiicoms § 9 r
MAIS ‘ i MAIS
CONCENTRADO v v CONCENTRADO
DESLOCAMENTO DO CALDO MAIS SACAROSE EXTRAIDA POR DIFUSAO
RICO POR LIXIVIACAO (LAVAGEM) MEIO MAIS CONCENTRADO - MEIO MENOS CONCENTRADO

25



Extracao por Difusao

O Difusor de Cana

CANA DESFIBRADA

*S_‘) Peneira
~€ Rotativa
e CALDO
=X MISTO CALDO DE PRENSAGEM

[ 1 B N
AGUA DE EMBEBICAO 85 °C
LEITE DE CAL .
| | ]
e— T T \ el
NGO Y N Y N NG Y N NG Y ,*
—p
"“FW ECIRCULAGCAO DO CALD
CALDO MISTO , -1 oA o A S ©LDO MEGAGO
PENEIRADO g R — % UMIDADE 80%
=2
o
ool
111 1] ——

VAPOR VEGETAL

26



xtracao por Difusao

Extragao Tipica do Difusor

* Processamento Capac. Nominal: 98% O difusor linear tem comprimento de
- 20% abaixo da Cap. Nominal: 98,5% =~ 60m; com deslocamento a 1Im/min, a
- 20% acima da Cap. Nominal: 97,5% | cana preparada permanece 1h no processo
Curva de Brix no Difusor Capacidade de Processamento do Difusor
100 ___8- Largura(m) Capacidade Nominal (TCD)
i ~ 6 6000
0,80 \o
\\\ 2 9 9000
% 080 TN\ 12 12000
N o /f \\ S gl | 15 15000
/ wNEEEHEIRIE]
0,20 V._o__g_ SIS TS
= k -
T Difuséo:
0,00 .
/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 loy
/ Captadores de Caldo
. Lixiviagdo:
IMPORTANCIA e
DO PREPARO 90% ..
DA CANA

27



xtracao por Difusao

Difusores Convencionais

Difusor Linear com Tela Fixa

O mais comumente usado até 2007

Difusor Linear com T
Tela Movel o8



xtracao por Difusao

Moendas para Secagem do Bagaco

Composi¢ao do Bagaco
(ex. cana com 20% Brix, 500 tch)

T/H

Bagaco 400 - M Aqua

(U;n(;;ade oo M Fibra

‘) [] Brix
200 - néo visivel
Megaco
midade 80%) 100 1
0

saida do difusor  desaguador secador

> Bagaco final (umidade 50%)
¥

Caldo extraido
Retorna p/ difusor

Terno desaguador de ‘ Terno secador de
e 3 rolos

e 4rolos

¢ Pressao hidr. 12 ton/dcm?2 * Pressao hidraulica 25 ton/dcm?2
| -

29
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Acompanhamento de motores, redutores e

Durante a safra { bombas

\- J** —_—
‘n

Aplicacao de solda dura nas roscas afofadoras
Inspecao de componentes internos

Na entressafra

\

Troca das roscas afofadoras
Cada 5 safras Troca das pistas das correntes
Troca de pinos e buchas das correntes

Cada 10 safras Troca total das correntes

T —— -~

Para os ternos de secagem a manutencgao tipica é semelhante a do sistema de
extracdao por moagem.
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—Comparativo técnico entre Moagem e Difusdo W —

Depoimento — Antonio Alberto Stuchi
Raizen S/A

£y ey

. gZ7777* Antonio Alberto Stuchi
| Raizen S/A
A= Diretor Exe lndustrial d

P
“EALS ATEUR - ‘ .
[CAMERR =
DATE
AMF—RAM o




—Comparativo técnico entre Moagem e Difusdo G —
=

.’/ €

Depoimento — Fernando Vicente
Alta Mogiana S/A

™

Bt -
} “Y\ —
' »
\
A
‘:".

"-\_

Fernando Vicente H

‘Alta Mogiana S/A W

Diretor Industyia| *
. . "'~ —— ‘




omparativo técnico entre Moagem e Difusao

Preparo de
cana

Difusor

Exige preparo 90+/fibras longas sdo
desejaveis/cana picada dificulta (impurezas)

Moenda

Atinge bons niveis de extragao com
preparo 85+/fibras longas ndo sdo tdo
importantes

Caldo extraido

Extrai mais componentes vegetais (ex.: fendlicos)
que dificultam o tratamento/extrai menos areia e
impurezas

Inverso do difusor / tratamento
facilitado / imprescindivel filtro a
vacuo ou similar

Contem mais impurezas/ apresenta fibras mais

. ; Menos impurezas e fibras mais curtas
Bagago gerado longas / umidade mais alta P
Evaporacdo . ] Pode extrair até 80% de caldo
P 9 Geralmente é maior (brix do caldo menor) el
necessaria absoluto (sem embebig¢ao)

" Extragdo de

Pode atingir 98,5% com 02 ternos de secagem

Dificilmente excede 97,5%

-

energético da usina, semelhante a moenda

| caldo
- . kW i I if + 13. . .

Energia 3-200 jgstaladossnogy u.sor’ sef:agt?m ( .3 geY 6.000 kW equivalentes instalados

S TCD excluso preparo)/energia térmica é maior no (13.000 TCD excluso preparo)
L= L préprio aparelho e na evaporagao ) prep

P i Maior consumo de energia elétrica, e
Menor consumo de energia elétrica, e maior menor consumo delersia ¥érmica
Bioeletricidade consumo de energia térmica de processo/ &
- g de processo/ dependendo da

excedente dependendo da configuragao e do balango

configuracao e do balango energético
da usina, semelhante ao difusor

34
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Embebicdo

Difusor

Aceita taxas maiores (tipica 300% fibra)
/ deve-se buscar o equilibrio entre
caldo extraido (brix), bagaco (umidade)
e sistema de evaporagao

(equip/energia)

Moenda

Normalmente limitada pela
operag¢ao da moenda (tipica 250%
fibra)

Custos Operagdo c/
manutengdo (O) e

0: 80% M: 50-75%
(mesmo nivel de moagem, extragao e

0:100% M:100%
(mesmo nivel de moagem,

-

~
N

Manutengdo (M) umidade do bagaco) extracdao e umidade do bagaco)
Facil de operar (com instrumentacdo) / | Facilidade para ampliagées / exige

Flexibilidade de dificil para ampliagées! / paradas mais operadores e controle

operagdo prolongadas e paradas com partidas operacional / pode ser utilizado
frequentes devem ser evitadas by-pass em caso de paradas

Espacgo x obras Espaco equivalente. Pode dispensar Espaco equivalente. Maior

civis prédio e ponte rolante necessidade de obras civis

Cap ex.— Equivalente a Moenda Equivalente ao Difusor

Investimento

1 para o difusor convencional; o Difusor Modular Dedini — Bosch tem facil ampliacéo.

35
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«. . Extragao do Caldo por Moagem -
~ . Tandem de Moendas MCD-01 ___

Y



-y A ‘ 23'SEPT, 2005
-
DEDINI MCD-01 - 1° TERNO [ {DA 56"x100” (1.422 x 2.540 mm) MONTADO

~U.S.SUGAR - MAIOR CAPACIDADE DE MOAGEM DO MUNDO
NUM UNICO TANDEM DE MOAGEM: 28.000 TCD - 97% EXTRAGAO - ALTO DESEMPENHO




—

6 TERNOS DE MOENDAS 56”x100” - US SUGAR - ACIONAMENTO: ELETRO-HIDRAULICO

~U.S.SUGAR - MAIOR CAPACIDADE DE MOAGEM DO MUNDO
NUM UNICO TANDEM DE MOAGEM: 28.000 TCD - 97% EXTRAGAO - ALTO DESEMPENHO



f Moenda MCD-01

/ Caracteristicas

otalmente reengenheirada com o uso de
softwares de ultima geragao

* Solucao robusta e de alto desempenho MADICES
: ~ T . CABE GO S—— L PERIOR
(capacidade, extragao, confiabilidade, vida HIDRAULICO

PENTE SUPERIOR
OSCILANTE

util) ’
Projeto com geometria possibilitando maiores

diametros dos rolos, permitindo altas '
pagens

PENTE
INFERIOR

Proteg¢ao contra corrosao e desgastes
(defletores e revestimento em inox onde
requerido)

" » Facil acesso aos componentes, facilitando
manuten¢ao

CABECOTE
LATERAL

» Mancais com vedacgdo especial que garante a

integridade de casquilhos e eixos

* Facilidade para montagem, desmontagem e
manutenc¢ao dos rolos inferiores (cabegotes
laterais basculantes) e rolo superior (cabegote
hidraulico fixado por chavetas)

REGULAGEM

CASTELO DA BAGACEIRA

* Projeto, Engenharia e Fabricacao
. desenvolvidos pela mesma empresa



Viséio 360 da_ VICD-C Facilidade de acesso e retirada do rolo de entrada

y pelo basculamento dos cabecotes laterais

e ——— e =

Fornecimentos Totais da Dedini: 2.608 Ternos de Moenda, até 15/06/2011 I
11
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Difusor Tradicional de Tela Fixa (Fixed Screen) e

gcionamento por correntes

Alguns aspectos negativos dos difusores
tradicionais de tela fixa (fixed screen)

Praticamente, sem condicoes de expansao, e quando
possivel, expansao limitada e a alto custo

e Grande parte do investimento global esta nas
correntes, eixo motriz e redutores de acionamento

e Altos custos periodicos para a substituicao das
correntes



Alguns aspectos negativos dos difusores
tradicionais de tela fixa (fixed screen)

— — —

Para superar estas restricoes, a Bosch Projects desenvolveu e
patenteou mundialmente um novo conceito de difusores

\

r— — —

Grande parte do inves*
rentes '

correntes



45



Sistema de Transporte

SAIDA DO ENTRADA DA
MEGACO CANA PREPARADA

4—
—1
E\
—1
CILINDROS DE TELAS PERFURADAS CILINDROS DE
AVANCO MOVEIS RECUO

|

DIFUSOR MODULAR DEDINI-BOSCH
VISTA INTERNA SUPERIOR
REPRESENTACAO ESQUEMATICA:

COMO A MOVIMENTACAO DAS PISTAS DESLOCA O COLCHAO DE CANA
46



D Difusor Modular Dedini-Bosch

Expansibilidade

3 Largura maxima
_______ =] 15 metros

V——ca

X, y
——

e Pode ser

, Shn e i expandido em

etapas de 60 TCH

Pode ser
expandido
: durante a

| | entre-safra

47
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Vista Interna Jr, destacando as telas modveis e as
roscas afofadoras







-

» O Difitsor Modular Dedini-E

L xpansibi. lade

nansdo pode ser planejada #&%ase de projeto
'sao0 modular até 625 TCH / 15.000 TCD

timento

- competitivo em relacao ao difusor de corrent~_

U possui itens caros de reposicdo (por__<erplo* c '

Yy

Y- — 1 ®
2 Manutencég ., 0

e Bai_ W exﬁ‘nﬂﬁ& SAnC \\J : __.t)n ~ _e0frentes, nem reposicao
. ‘MA Iat\;:»'oi___ \: ﬁsftg‘ 1~ eafio

2 Y projeto pode se™iJze Ty para difusores de correntes ja existentes

< E\tragge=Zuivalente ao difusor de correntes (98%)

< Menor tempo de construgcao quando comparado ao difusor convencional

< Fornecimento completo (montagem mecanica, elétrica, instrumentacao e
onfroledgarante maior confiahilidade.aualidade, prazo, preco, desempenho
- -‘ ;‘d . - ey - ,- : V.

b, o

-

50
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Usinas em Operagédo
Safra 2004/05

Difusores em operacéio ou
contratados no Brasil — safra 2004/05

—

Usinas com difusor: 6

Usinas com moenda: 341

Usina

Capacid. Ano de

Situagao

2 DIFUSORES DESATIVADOS
6 DIFUSORES EM OPERACAO

2 DIFUSORES EM INSTALAGAO
TOTAL: 10 DEFINIGOES POR DIFUSOR

(TCH) Venda

Séao Francisco (Charqueada) 100 1967 Desativado

ClATnergsicaRbarion™® | ts | 1983 | Emoperagi
Destilaria Coamo 100 1983 Desativado

Acucar Guarani - Unidade Cruz Alta 330 1986 Em operagao
Vale do Rosario 500 1996 Em operagao
Cevasa 250 1999 Em operagao
Vale do Paranaiba - Laginha 330 2001 Em operagéo
Vertente 400 2002 Em operagao
Destilaria Dracena 250 2003 | Eminstalagao
Sao Francisco (Quirinépolis) 500 2004 | Em instalagao

TCH =tonelada de cana por hora 53



Sistemas de extracao do caldo utilizados:
Tandem de Moenda e Difusor

Estatisticas — Sistemas de Extragdo Instalados e Adicionais Contratados

6 DIFUSORES
INSTALADOS

até 2004 347 USINAS EM OPERACAO

455 USINAS COM SISTEMA DE 32 DIFUSORES

\ﬂ até 15/06/2011

EXTRACAO DEFINIDOS (USINAS
EM OPERACAO E USINAS éﬁﬂ:&:&%ﬁ;
NOVAS)
de 2004 até ' 108 DECISOES DE SISTEMAS DE | Cﬁi:&;’:ﬁgi
15/06/2011 = EXTRAGAO (USINASNOVAS) |~ L o o
71 DECISOES DE SISTEMADE | 25
, : | DIFUSORES
de 2004 até . EXTRACAO NOVOS, EXCLUINDO | onroatiooe
15/06/2011 | MOENDAS E DIFUSORES USADOS ! INSTALADOS

(USINAS NOVAS)

CONSIDERANDO SOMENTE 1 SISTEMA DE EXTRAGCAO POR USINA: MOENDA OU DIFUSOR 54



DEDINI EVOI IR~ ~~= -

STMIASN De Basc

EMAS DE EXTRAGAO

L DE SIST
o, DIFUSORES NO TOTA
20.0% e
18.0% K ‘
0 .
16,0% | |
14,0% |
12,0% |
10,0%
8,0% |
6,0% —
4.0%
20% -
| ™
0,0% 2004 a 06/2011 2004 a 06/2011
2004 06/2011 108 SISTEMAS DE 71 SISTEMAS
OPERAGAO EXTRiIS/{gN:JAE |I=)|ﬁunos DEFINIDOS USINAS NOVAS
¢ USINAS EXCLUIDAS COM

NOVAS TOTAIS SISTEMAS USADOS



D sucesso do Difusor Modular Dedini-Bosch

~ DIFUSORES VENDIDOS NO BRASIL APOS A INTRODUGAO DO DIFUSOR
3 bEDINI BOSCH NO MERCADO BRASILEIRO - JULHO/07, DURANTE O SIMTEC

Capacidade Ano de
. Nominal - TCD

Noroeste Paulista — Noble
Monte Verde — Bunge
ETH Agua Emendada
ETH Alto Taquari

Cosan Centro Oeste

Eﬁ'H Morro Vermelho

Sé&o Joéo Il

GT Desenvolvimento
Campina Verde Bioenergia
Central Itumbiara Bioenergia
Usina Santa Vitoria
Cabrera - ADM

Meridiano — Nobel

Usina Platina

Vale do Paracatu

ETH Costa Rica

Sebastiandpolis do Sul/SP
Ponta Pora/MS
Perolandia/GO

Alto Taquari/MS
Jatai/GO

Mineiros/GO

Cachoeira Dourada/GO
Paracatu/GO

Campina Verde/MG
ltumbiara/GO

Santa Vitoria/MG
Limeira D’Oeste/MG
Meridiano/SP
[tuiutaba/MG
Paracatu/GO

Costa Rica/MS

12.000
8.000
15.000
15.000
15.000
15.000
12.000
10.000
12.000
12.000
12.000
12.000
15.000
12.000
12.000
15.000

2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2008
2008
2008
2008
2009

DEDINI
DEDINI
DEDINI
DEDINI
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Os Sistemas de Extracao Dedini — MCD-01 e

Mas o cliente continua querendo a melhor solugao
para o maior dilema (ou duvida) de uma usina:

e —

&

AFINAL, A DEDINI FORNECE AS DUAS SOLUCOES! ;







