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Objetivos do Projeto DEP — Dedini Energia no Palhico

e Desenvolver um produto para [impeza e

separacdo de palha, que atenda as novas
necessidades do mercado

Analise das rotas para o processamento do palhico;
Desenvolvimento do sistema de limpeza do palhico;
Analise do impacto na cogeracao de energia elétrica;
Viabilidade técnico-econ6mica;

Que novas necessidades?

INDUSTRIAS DE BASE




Abolicao das Queimadas

Sao Paulo
2010: 70%
2014: 100%

(declividade até 12%)

Centro-Sul
2016: 100%




Area total colhida e evolucdo da COLHEITA MECANIZADA (%)
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Terminologias

e Palha

Folha verde + Folha seca + Impurezas minerais

e Palhico
Palha + Palmito + Fracoes de Colmos com raizes

e Biomassa
Colmo + Palhico

EEEEEEEEEEEEEEEE




palha no
Campo




as palha e energia

[1/3 - Caldo

608 x 103 kcal
145 kg de ATR \

[1/3 - Bagaco - 276 kg P 598 x 103 kcal —> 1718 x 103 kcal

50% de Umidade

1/3 - Palhico - 165 kg -
[15% de Umidade P 512 x 10° kcal

1 BARRIL DE PETROLEO = 1386 x 103 KCAL
1 t de cana energia primaria equivalente a 1,2 barrll de petréleo

Produgéo atual - safra 06/07 * 425 milhdes de toneladas de cana
EQUIVALENTE A + 510 MILHOES DE BARRIS DE PETROLEO / ANO.
1,39 milhdes de Barris de Petroleo/dia

Fonte: DED'N', 2008 INDUSTRIAS DE BASE 3




Projecao do Consumo de Energia do Brasil
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Preco do MWh por Regiao

— Regiéo Norte — Regiéo Sul Regido Nordeste — Regido Sudeste/Nordeste
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Fonte: FOLHA DE SAO PAULO, 16/01/2008

INDUSTRIAS DE BASE
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INDUSTHIAR B Bane

100% -

80% -

60% -

40% A

20%

ETANOL

ACUCAR

$45 Bilhoes

0%

> 42%
33%

Interno

33%
Exportacéo

> 56%

23%
Interno

ETANOL MW

ACUCAR

Ha lima nova perspectiva

DIVERSIFICACAO DA RECEITA DAS USINAS - RS

$100 Bilhoes

16% - $16 Bi |-

38%
Interno

22%
Exportacéo

10%

2006/2007

2015/2016

> 32%
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Impacto de recolher a palha
Vantagens:

e Pragas — (Cigarrinha-da-raiz e das folhas)
e Perigo de Incéndio;
e |[ndustria — Aumento das impurezas;

e Aumento do custo do transporte (cana
integral);

Desvantagens:

e Efeitos sobre as caracteristicas do solo
(quimicas, fisicas e bioldgicas);
e Reduz a amplitude de variacao térmica;

e Controle de plantas daninhas (retencao de
50% do palhico no campo);

e Conservacao do solo (erosao);

Mas o principal...
N DEDINI -

INDUSTRIAS DE BASE
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Deixar toda a palha
NO campo é

O mesmo que
gueimar dinheiro




v d

E

de um
novo produto

°

preciso

que separe a palha
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Palhico no Talhao

Estudo das Rotas e

Enleiramento

narameno —_— A Granel

(Prismatico ou Cilindrico) (Recolhedora Picadora)
Transbordo
Carregamento l
Ul elns Transporte
Descarregamento l
l Descarregamento
Estocagem l
l Estocagem
Desenfardamento
(Triturador)
l > Caldeira <

Colheita de Cana

Integral

Descarregamento

Sistema de Limpeza

Esteiras/Picador

Fonte: Ripoli, C.

INDUSTRIAS DE BASE
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Palhico no Talhao

Estudo das Rotas e

Enleiramento

narameno —_— A Granel

(Prismatico ou Cilindrico) (Recolhedora Picadora)
Transbordo
Carregamento l
Ul elns Transporte
Descarregamento l
l Descarregamento
Estocagem l
l Estocagem
Desenfardamento
(Triturador)
l > Caldeira <

Colheita de Cana

Integral

Descarregamento

Sistema de Limpeza

Esteiras/Picador

Fonte: Ripoli, C.

INDUSTRIAS DE BASE
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Enfardamento DEDINI
Colheita

INDUSTRIAS DE BASE
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Enfardamento
Enleiramento




INDUSTRIAS DE BASE

Fardo prismatico



Enfardamento DEDINI
Carregamento

INDUSTRIAS DE BASE



- 'l l‘
vt . ‘y\'? {
dvule N -

-

w" A .- ) -
.

)

. e ‘N8 &
- A
. —

‘";%' e e
ST S ‘.‘,‘.kf‘ '.- : sl
I e e S
z@.“ . ..'\;}’ ..,ﬁ‘,;..‘::r‘ Al e T N e . o
el g
ioaeed  Enfardamento DEDINI

Carregamento

INDUSTRIAS DE BASE



A | 4 - Bkl
P o S A P & A & 4 = ‘.
‘,,, e L & A ok « v vl W - =
e =
¢« to0rf

L P i
.‘.:‘:"l'.-a" f “

. AR TN -
b DM TR LD e e T
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Formacao do fardo el S
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Fardo cilindrico (+/- 500 kg)
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Enfardamento Cilindrico DEDINI

Carregamento

INDUSTRIAS DE BasE
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Enfardamento Cilindrico DEDINI

Descarregamento INDUSTRIAS DE BASE -
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4 Enfardamento Cilindrico DEDINI
Desenfardamento NoTaTRIAS E BASE
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Enfardamento Cilindrico DEDINI

Desenfardadora

INDUSTRIAS DE BASE
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~ Enfardamento Cilindrico pepini .
Desenfardamento NoTaTRIAS E BASE




Enfardamento Cilindrico pepini
Estrutura necessaria NoaTRins oE BARE
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Palhico no Talhao

Estudo das Rotas e

Enleiramento

narameno —_— A Granel

(Prismatico ou Cilindrico) (Recolhedora Picadora)
Transbordo
Carregamento l
Ul elns Transporte
Descarregamento l
l Descarregamento
Estocagem l
l Estocagem
Desenfardamento
(Triturador)
l > Caldeira <

Colheita de Cana

Integral

Descarregamento

Sistema de Limpeza

Esteiras/Picador

Fonte: Ripoli, C.

INDUSTRIAS DE BASE
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A Granel DEDINI
Colheita

INDUSTRIAS DE BasE
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Enleiramento
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Coleta



A Granel DEDINI
Transbordo

INDUSTRIAS DE BASE
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A Granel DEDINI
Descarregamento NoTaTRIAS B BAsE




A Granel DEDINI
Empilhamento NoTaTRiAS oF BAst



Palhico no Talhao

Estudo das Rotas e

Enleiramento

narameno —_— A Granel

(Prismatico ou Cilindrico) (Recolhedora Picadora)
Transbordo
Carregamento l
Ul elns Transporte
Descarregamento l
l Descarregamento
Estocagem l
l Estocagem
Desenfardamento
(Triturador)
l > Caldeira <

Colheita de Cana

Integral

Descarregamento

Sistema de Limpeza

Esteiras/Picador

Fonte: Ripoli, C.

INDUSTRIAS DE BASE
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Custo Efetivo do Palhico posto na Usina

M RS/t

25 - 21,49

17,75

20 -

10 - 5,45

Integral A granel Enfardado
Fonte: Ripoli, C.

"
B8
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Eficiencia Energética das Rotas

98,5 98
100
95
90
83

85 -
80 -

— =

, . . P

75

Eficiéncia Energética (%)

Integral A Granel Enfardado
Fonte: Ripoli, C.

INDUSTRIAS DE BASE
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Colheita de Cana Integral - Rota tradicional

Colheita de
Cana Integral

Sistema de
Limpeza

pr— i - Sistema de Limpeza

Esteira/
Picador

Caldeira picador
cado Esteira Transportadora Caldeira

Experiéncia na Usina Cerradinho
4 DEDINI

INDUSTRIAS DE BASE
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DEDINI <

INDUSTRIAS DE BASE

ﬁ Grupo Cerradinho
Agucar, Alcool e Energia
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| Colheita de Cana Integral DEDINI
Experimento Usina Cerradinho

INDUSTRIAS DE BASE



Colheita de Cana Integral pepin

Experimento Usina Cerradinho ~ meosrmeses s
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Experimento Usina Cerradinho

Colheita de Cana Integral

INDUSTRIAS DE BASE




INDUSTRIAS DE BASE

de Cana Integral pepIn

Experimento Usina Cerradinho
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Colhelta de Cana Integral DEDINI
Experimento Usina Cerradinho

INDUSTRI
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Amostras colhidas em diversos pontos do processo

Colheita de Cana Integral DEDINI
Experimento Usina Cerradinho




| (< 25 km da usina)

ilave

(Y 4

Quantidade Maxima de Palha v

inhdo
ivel no campo

pPeso cam

e —
RARE R

10

(1)
%
ou 50% palha dispon

,EJI ]

byt

1

INDUSTRIAS DE Base

Resultados

Exp. Cerradinho
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Propor¢cao % Peso no Caminhao vs. % Disp. Campo

M=20t/ha T
de palha -
86 t/ha
50% = 10t
10t+96tx100= _
10% do |
10 t palha + peso
ﬂ 86t colmo = } da Biomassa

| . 96 t biomassa/ha noCaminhio

e HETEE DEDINI
Exp. Cerradinho  meosmmesesenee

53



Eficiéncia Média do Sistema de Limpeza Tradicional

40% a 60%

em condigoes climaticas favoraveis

Resultados DEDINI
Exp. Cerradinho =~ ™o==m=erems
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Implicacoes do aumento da Quantidade de Biomassa
nos Equipamentos e Processos

Capacidade nomi'n?I da % de Palha Biomassa . I
planta em condi¢bes ~ (p/p)na real ~ Biomassa Colmo - Entradade
normais de colheita ~ Biomassa de ~real (t/h) ~ Palha(t/h)
(t/safra) ~ entrada (t/safra) %
2.000.000 15 2.000.000 463 933 69
2.000.000 3 2034742 471 91,7 141
2.000.000 6 2107.976 488 885 293
2.000.000 10 2214236 513 843 51,3
2.000.000 12 2271487 526 8,1 63,1

= A capacidade dos equipamentos instalados necessitam de
reavaliacao

" Ha necessidade de mudancas no processo

INDUSTRIAS DE BASE
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Principais Deficiéncias identificadas nos sistemas atuais

= Necessidade de ventiladores com varios inversores

= Camara de Descompressao nao possui coleta de poeira. As que
possuem utilizam cortina d’agua

Falta de Moega para retirada da terra sob a Mesa 45° gera alto
consumo de agua

= Picador de Palha apresenta problemas:
Alto custo de manutencao
Elevado consumo de poténcia

nnnnnnnnnnnnnnnn
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Solucao
Dedini



Layo Ut === Biomassa

—==  Colmo/Bagaco

== Palha

Sistema de
Limpeza a Seco

|

Descarregamento direto na esteira!
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Descarga direta DEDINI

com mesa auxiliar

By



Solucao Proposta
= Hilo

. o . s o
L Mesa-Especiat45—{tatiscada—com—grethar+oegs
= Sistema de Limpeza (Ventilacdo + Separacio +Deseompressao)

= Esteiras Transportadoras
= Peneira Rotativa + Moega
= Picador

»= Em desenvolvimento: Dosador

EEEEEEEEEEEEEEEE
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[Viesa A/
Alimentadora " )
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Sistema de Limpeza DEDINI
Tunel de Vento R s




Sistema de Limpeza DEDINI
Tunel de Vento oDaTRIAS DE BASE




Sistema de Limpeza

Dimensoes

Menor Tradicional: 3.500 m?
Desenvolvimento Dedini: 500 m?
' 0 W N A . W A W N A

Consumo ener QEtICO
Sistema Tradicional: 300 hp
Desenvolvimento Dedini: 150 hp

EEEEEEEEEEEEE
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Fornecimentos Dedini

= Solugoes Integradas de Engenharia
Estudo de viabilidade técnico-econdmica: Quantidade de Palha x Logistica
Avaliacao de Instalacdes e Equipamentos Existentes
Projeto de Adequacao Industrial
Projeto de Adequacao Agricola
= Equipamentos
Hilo
Mesa
Sistema de Limpeza (Ventilacdao + Separacao)
Esteiras Transportadoras
Peneira Rotativa + Moega
Dosador/Picador
= Equipamentos Indiretos
Caldeira e outros

INDUSTRIAS DE BASE
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Agradecimento especial:

&= (rupo Cerradinho

Actcar, Alcool e Energia
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Obrigado pela atengao!

Fernando César Boscariol

Marcilio do Amaral Gurgel

INDUSTRIAS DE BASE
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